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Отъ Издательекой Комисеи ИМПЕРАТОРСКАГО Вольнаго 
Экономическаго Общества. 


Издательская Комисая. И. В. Э. О. обрашается ко вефмъ ли- 
цпамъ, желающимъ принять участ!е въ составлен!и предпринятыхъь И. В. 
Э. О-вомъ. научно-популярныхъ изданйй. 

Изданя Общества имфютъ въ виду взрослаго читателя, неполу- 
чившаго. средняго. образования. 

Предполагаемыя изданя будутъ заключать въ себЪ двЪ сери 

ОА 





книгъ. 
1. Первоначальные учебники для самообразованя, 
© 
Сер!я первоначальныхъ учебниковъ обнимаетъ собою следующь 
отрасли знан!й: элементарная математика, механика, физика, химия, 





лопя и психоломя, география (математическая, физическая и полити- 
ческая, всеобщая и русская), истор1я культуры и сельскаго хозяйства, 
политическая экономя и право. Каждому изъ этифь. `отдЪлОвЪ наукъ 
можетъ быть посвящено, смотря ‘по надобностилодийъ или нЪсколько 
учебниковъ, атласовъ и другихъ печатных руковбдствъ и пособ. 

Каждый учебникъ не долженъ превышать 6 — 8 печатныхъ ли- 
стовъ въ 40 т. буквъ текста, не считая рисунковъ, чертежей, картъ 
и проч. 


геолог1я, минералог1я, ботаника, агроношя, зоолопя, кая 1я, физ!ю- 


< 
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П. Научно-популярныя книги для чтеня. 


Квижки этой сери издашй, размфрами до’ 3-хьъ печатныхъ.ли- 
стовъ каждая, посвящаются различнымъ научнымъ темамъ, какъ теоре- 
тическаго, такъ и прикладного характера. На первое время Комисая 
имфетъ въ виду по Пр АСЧЕУ темы естественно-историческаго 
содержания. 

ВеЪ дальнфйшия подробности, а какъ характера нам$- 
ченныхъ къ изданю книгъ, такъ и услойй авторскаго вознаграждения, 
сообщаются желающимъ письменно. 

Комисая будетъ очень благодарна всфмъ тЪмъ, кто возьметъ на 
себя трудъ подфлиться съ нею своими мн$н!ями, наблюденями и 
опытностью въ области предпринятаго ею дла. 


Адресь для корреспонденции: Спб. Забалкансий просп. д. 33. Импе- 
а Вольное Экономическое Общество. Издательская Комиссия. 


Катодные Лучи и лучи Рентгена, 


(Продолженае *). 
ВТОРАЯ ЧАСТЬ. 


лучи рЕНТСЮмА. 


Е 
Обийя евойства. 


Представимъ себф пространство, со всЪхъ сторонъ окруженное 
металлическимъ ‘слоемъ, напр. оловяной бумагой или листовымъ алю- 
мишемъ, и внутри этого пространства — трубку съ катодными лучами. 
Стфнка вашей преграды непроницаема для вс$хъ извфстныхъ родовъ 
свфта, а также для какого бы то ви было ‘электростатическаго влявя. 


Олнако, если приблизить къ ней `экранъ, покрытый платинощани- 
стымъ баремъ, экранъ начинаеть свфтиться. Мномя друмя вещества 
также флуоресцируютъ. При т5хъ же усломяхъ^ на, фотографическ й 
пластинк$, завернутой въ черную бумагу или не завернутой, обнару- 
живается дЪйстве. ху 


Если между металлической оболочкой и фазоресцируощикь экра- 
номъ помЪсгить какой нибудь предметь, то на кран вляется тьнь 
предмета, болфе или менфе ясная, смотря по природ%. предмета. Та же 
тВнь выступаетъ посл проявлен!я и на фотографической пластинк$, 
если ею замнить экранъ. Трубка СЪ разрьженнымь” газомъ, предметъ 
и тьнь расположены на прямой лини: трубка, У "слёдовательно, ис- 
пускаетъ лучи; это—лучи Рёнтгена. 








*) См. № 261. 
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Если помфстить второй предметъ какой бы то ни было формы и 
природы, на пути лучей, дающихъ силуеть перваго предмета, то этотъ 
силуетъ становится темнфе, но никогда онъ не перем щается или де- 
формируется. Это доказываетъ, по крайней мфр$ въ первомъ прибли- 
‘жен!и, что лучи, о которыхъ идетъ р%чь, не преломляются. 

Съ другой стороны. при обращени въ порошекъ т$ла прозрач- 
‘ность его по отношеню къ лучамъ Рёнтгена не уменьшается. Они, 
слздовательно, если и отражаются, то весьма незамЪтно: вспомнимъ, 
что к.сокъ стекла, пропускающий обыквовенный свЪтъ, задерживаеть 
свЪть, если стекло обратить въ порошекъ. 


Если, наконецъ, мы прибавимт, что наэлектризованное тЪло, по- 
‘мфщенное близъ металлической оболочки, быстро разряжаетея, то этамъ 
будутъ указаны т свойства; которых являютея слфдстыемъ вепосред- 
ственнаго качественнаго’ открытя. Мы увидимъ, какъ эти свойства мо- 
гуть быть изучены шире и точн%е.: 


Предыдущее экспериментальное опредлен!е показываеть, что 
металлы но отношеню къ лучамъ Рёнтгена не обладаютъ такой совер- 
шенной непрозрачностью, какую они обнаруживаютъ по отношен1ю. къ 
обыкновенному свфту. Съ другой стороны ве изв$стно т$ла, которое 
было бы для этихъ лучей столь же прозрачно, какъ вода или: кварцъ 
для свЪта. За неимЪемъ точныхъ измфренй, которыя дали бы таб- 
личку коэффищентовь поглощен1я, я привожу нзкоторыя указанйя. 


Тяжелые металлы, плалина, золото, ртуть, свинецъ практически 
непрозрачны для толщины порядка одной десятой‘ миллиметра; мЗдь, 
‘жел$зо, цинкъ уже менфе непрозрачны; алюминй. калйныя и извест- 
ковыя стекла проницаемы для лучей, если даже взять” слой толщиною 
въ н5еколько миллиметровъ; кости болЪе прозрачны, но пропускають 
лучи значительно’ хуже, чфмъ мускулы; дерево, параффинъ; вода про- 
зрачны въ слоф больше дециметра. Наконецъ газы, самыя прозрачных 
тЪла при обыкновенныхъ услошяхъ температуры и давлен1я, задержи- 
ваютъ лучи въ сло въ нфсколько метровъ *). 


3. Мы видимъ, что вообще наиболзе плотныя тТФЪла являются 
наиболЪе поглощающими лузи. Это уже установлено для катодныхъ 
лучей. ТЪЗмъ не мене смБшене обоихъ родовъ лучей невозможно. 
Катодные лучи не могуть проникать сквозь твердыя препятствия, тол- 
щина которыхъ замфтно превышаетъ сотую часть миллиметра. АУ 

Кром того катодные лучи очень сильно разсзиваются, „проходя 
сквозь матер1альную среду, тогда какъ лучи Рёнтгена никорда” ве раз- 
сФиваются. Катодные лучи очень сильно отклоняются матнитомъ, а 
лучи Рентгена никогда не отклоняются. Катодные лучи наконець, за- 
ряжены отрицательнымъ электричествомъ, а я доказ лъ, что лучи 
Рёнтгена, введенные въ цилиндръ ‘Фарадея, наем образомъ 








*) По Вепоз5 (Сошруез гепаив, $. СХХМУ, стр. 146) для газовъ поглощен1е про- 
порц1онально плотности газа. Эгогъ законъ противорёзить болфе позднимъ наблюде- 
нямъ Вйегрга?’а, который изучилъ большое число газовъ (РЬПозорв. Масахше, 
1897, стр. 254); хлороводородъ, напр., который легче углехислоты, оказался значи- 
тельно вегрозрачн%е. 
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защищенный, не сообщаютъ ему никакого ‘заряда. Для этого я вос- 
пользовался въ точности тмь же расположенемъ, которое дало мн®: 
возможность доказать электризащю катодныхъ лучей. Только, для боль- 
шей точности, я пользовался квадратнымъ электрометромъ. 


4. Такимъ образомъ оба рода лучей различны; но между ними 
существуетъь нФкоторое соотношен1е, которое тотчасъ открывается, лишь. 
только пытаются точно установить ту область, откуда исходять ‘лучи 
Рёнтгена. 

Для этой цфли достаточно воспользоваться способомъ  камеры-. 
обскуры, при помощи котораго получаютея  изображеня освЪщенныхъ. 
предметовъ безъ чечевиць и зеркаль. Такимъ” образомъ получается и 
изображен1е активныхъ частей трубки съ разрЪженнымъ  газомъ, если 
пометить на разстоян1и нЪсколькихъ цевтиметровъ отъ’ чувствительной; 
плаетинки латунную пластинку съ небольшимъ отверсмемъ, а ии 
опять на разстояв1и нЗсколькихъ центимэтровъ, ‘трубку. 


Такимъ образомъ оказывается, что активныя части стфнки а 
суть исключительно т$ части. на которыя падаютъ катодные лучи. Во-- 
обще, располагая ввутри трубки ва’ пути катодныхъ` лучей какое’ бы то 
ни было матерьяльвое преизтетве. я наблюдалъ узображене этого’ пре- 
пятств1я на чувствительной пластинкЪ, образующей дно камеры-обекуры.. 
Впрочемъ нфтъ никакого соотношен!я между ‘видимой флуоресценщей, 
появляющейся ‘ивогда на препатстви, и интенсивностью: испускаемыхъ 
лучей Рёнтгена. 


Короче говоря, въ тЪхъ точкахъ, гдф какое бы то ни. было ве- 
щество задерживзеть катодвые лучи, образуются лучи Рёнтгена *). Въ. 
другихъ м$стахъ они повидимому ‘никогда ие образуются; катодъ въ 
частности не испускаетъ лучей Рёнтгена. 

Прибавимъ еще, что область, испускающая лучи `Рёнтгена, не: 
напоминаетъ раскаленной пластинки, которая даетъ больше свЪта въ. 
нормальномъ направлев!и, чфмъ въ наклонномъ, ‘а’ скорзе похожа на 
пламя гор$лки, дающее приблизительно одинаковое’ количество’ лучей; 
по всЪЗмъ направлен1ямъ. 

На пр ктик$ эти свойства дали возможность улучшить самыя: 
трубки. Въ настоящее время получаютъ прекрасные источники лучей 
Рёнтгена, помфщая тугоплавюй антикатодъ въ точкВ схода катодвыхъ. 
лучей, исходящихъ изъ вогнутаго катода: это фокусвыя трубки. 5 

5. Прянолинейноеть распространен я, Веф попытки получить 
при помощи лучей Рёвтгена явленя отражения, преломленя_и’раз- 
сЁян1я вели лишь къ все болЪе и болЪе ‚точному доказательству прамо- 
линейности ихь распространен1я, которой ничто ве хожозЕ нарушить. 

Правильное отражене для этихъ лучей никогда. о ‘было дока- 
зано. Даже и диффузное отражене въ настоящее время” невфроятно: 








бе 

*) Элотъ результать былъ извфстенъ Рёнтгену съ самахо начала. Во всякомъ 
слуза когда я произволиль опыты, © которыхъ говорится въ этомъ параграфв 
(Сошрёез гепдиз, стр. 716; мартъ 1896), все это еще не было установлено. НЪкоторые: 
физики полагали, будто необходима зеленая флуоресценц1я, друге видфли источникъ 
лучей въ анодф, третьи, наконецъ, допускали возможность существован1я нематерьяль- 
ныхъ фокусовъ, расположенныхъ на нфкоторомъ разстоян1и отъ стёнокъ. 


ыы 
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сперва, правда, думали, будто н%которыя вещества обладаютъ. т$мъ 
свойствомъ, что каждая ихъ частица, которой достигли лучи, стано- 
витея въ свою очередь источникомъ лучей той же природы, и что, 
напр. пластинка цинка или плавиковаго шпата, помЁЕщенная за чув- 
ствительной пластинкой, усиливаетъ благодаря этому результатъ дЪй- 
стыя лучей Рёчтгена на фотографическую пластинку. Въ дЪйствитель- 
ности здесь кажется имли дфло съ невидимой флуоресцевщей, вы- 
званной на цинкЪ или на плавиковомъ штатз. Именно для плавиковаго 
шиалта Ушкейтап и Утаие] доказали, что кажущееся отражене за- 
виситъ зд$сь отъ ультрафтолетовыхь лучей, длину волны которыхь 
можно измфрить (0,22 4). 


Что касается преломленя, то всз испытанные способы сводятся 
къ тому, чтобы получить при помощи призмы съ вертикальнымъ реб- 
ромъ нижнюю половину пучка лучей, ваходэщагося въ вертикальной 
плоскости. За призмой помфщена чувствительная пластинка, гдЪ ри- 
суется слЪдъ лучей, не прошедшихъ сквозь призму, и слЗдъ лучей, про- 
шедшихъ сквозь нее. Оба силуета собтавляють продолжен!е другъ 


`друга, и, слЪловательно, преломлен!я нЪтЪъ. Я былъ однимъ изъ пер- 


выхъ, воспользовавшихся этимъ способомъ *). самые точные въ наето- 
ящее время результаты, добытые Соиу, показываютъ, что напр. для 
алюмин!я, стекла и сЪры разность между показателемъ преломлен!я и 
единицей не достигаеть и одной милл!онной. 


Что касается диффракщи, то здЗсь лучпие опыты принадлежать 
также Сопу. ОпредЪляя предЪлъ, превосходяный расхождев!е пучка, 
лучей, прошедшаго узкую щель, онъ доказалт, что это лучи  пер1оди- 
ческаго характера и ихъ длина волны значительно ниже сотой части 
длины волны для зеленаго цвфта, т. е. 0.005 м. **). 


Наконецъ всЪ попытки наблюдать поляризащю дали лишь отри- 
Цательные результаты. 

6. Попытки теор1и.—ВсЪ вышеизложенные факты не быль еще 
связаны простой гипотезой, которая логически связала бы ихъ’еъ ка- 
кимъ нибудь уже изучевнымъ явлен!емъ; въ этомъ смыслЪ природа 
лучей Рёнтгена неизвЪстна. 

Гипот>за, истечен1я, не пользующаяся большимъ расположенемъ, 
не находится, однако. въ худшихъ условяхъ, чВмъ она была для свфта 
до открытя диффракщи, и, возможно, что возбуждаемое ею Нод 
обязано. своимъ происхождевнемъ именно ея неуспЪху въ оптик$. 

Другая гипотеза видить въ лучахъ Рёнтгева отдфльныя элевтро- 
магнитныя волны, родъ р3зкихъ толчковъ, получевныхъ эфиромъ ВЪ. 
момевтъ остановки катодныхъ лучей. Въ этомъ случаЪ я ‚де)понимаю, 
какимъ образомъ лучь не расходится тотчасъ по выходь ‚изъ узкой щели. 


[®) № 








*) Сошр{ез гепаиз, 27 января 1896, стр. 186. С 


*®) Однимъ взъ первыхъ опытовъ я доказалъ, что> Вт „длина волны меньше 
длины толны для зеленаго цв$та (Сотшрйез гепдиз, 27 ана я). Несколько позднфе 
г. Бадпас показалъ, что ова по меньшей мЪрЪ въ десять разъ меньше! (Сошрёез геп- 
'Чиз, 30 марта). Большая точность, полученная. Соцу, (Сотрёез тепдиз, 26 мая и 6 
1юля) зависитъ, во-первыхъ, отъ употребленя фокуса, & главное отъ остроумной идеи, 
воспользоваться въ качеств$ сильнаго линейнаго источника антикатодомъ, видимымъ 
подъ острымъ угломъ. 
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Наконецъ, часто предполатаютъ, что новые лучи ‘суть пер!оди- 
ческ1я колебан1я съ короткой длиной волны. Прямолинейность распро- 
страненя объясняется тогда по принципу Ниусепз’а-Егезие!я; ‘если’ 
сверхъь того допустимъ, что скорость лучей остается одной и той же. 
для любой среды, то примЪвен!е того же привципа объяснить одно- 
временно и отсутстве преломлен!я и отсутствие отражена. 


Опытъ не даетъ однако никакихъ указанй относительно того, 
поперечных-ли это колебан1я или продольныя. Все же, такъ какъ уже 
извфетно, что эфиръ можетъ передавать поперечных колебан!я, и такъ. 
какъ мы не увфревы въ томъ же относительно другихъ колебав1й, то. 
болЗе охотно останавливаютея на первомъ иредположени. Лучи Рёнт-- 
тени были бы тогда ультраф!олетовымъ цв$томъ. Тотъ фактъ, что ихъ. 
не удалось поляризовать, не долженъ удивлять, такъ какъ мы умфемъ 
поляризовать обыкновенный свЪф1тъ только отражевшемъ, преломленемъ. 
или диффракщей. 

Наконецъ, насколько я знаю, еще не было высказано гипотезы от- 
носительно. механизма происхожден1я лучей Рёнтгена. Быть можеть 
возможно допустить, что въ тотъ моментъ, когда катодныя частицы 
ударяютъ ст$нку трубки съ разр женнымъ газомъ, он начинаютъ ви- 
брировать одновременно съ молекулами стЪнки. Эти послЗдн!я даютъ. 
тогда флуоресценщю. видимую или невидимую, а частицы, которыя, 
быть можетъ, несравненно меньше молекулъ, даютъ, вибрируя, . лучи 
Рёнтгена. 


Въ результать—мы еще находимся въ полной неизвЪстности. Но, 
съ другой стороны. не смотря на эту неизвЪстность, важность лучей 
Рёнтгена благодаря этому еще возрастаеть вслЪдстве того. что мы 
знакомимся съ группой новыхъ свойствъ, заслуживающей детальнаго. 
изслфдованя. 

тЫ ь 


Разрядъ при помощи лучей Рентгена. 


Дьйстве лучей Рёвтгена на ваэлектризовавныя тЪла, известное 
Рёнтгену, но не опубликованное имъ въ первой работ$. было  свова. 
открыто независимо другь отъ друга Вепо15ё и Нигииезси во Фравщи, 
Т.-Т. Твотзот’омъ въ Авгли. Во въ Итали и н$которыми другими: 

Эти физики показали, что, въ отлич1е отъ ультрафюлетовыхъ ду- 
чей, дВйствующихъ только ва тфла заряженныя отрицательно, лучи. 
Рёнтгена дЪйствуютъ одинаково какъ на положительное такъ ива’ от. 
рицательное электричество, вызывая полное разряжене тъльу подвер- 
женныхъ ихъ дЪйствю, п› крайней мёрЪ въ нервомъ приближени. Они 
открыли далфе, что для одвого и того же газа скорость ‘разряда умень- 
шается съ уменьшенемъ давления. Со 

Гг, Вено!56 и Нигшихезси, нашли сверхъ того’ что скорость раз- 
ряда зависить и отъ природы тЗла, ‚ подверженнато дЪфйствю лучей; 
такъ вапр. платина разряжается быстр$е ч$мъ алюмивй. Но, расхо- 
дясь здЪеь съ остальными физиками, они искали объяснев1я разряда, 
въ томъ, что стфнка, которую ударяютъ лучи, выдфляетъ наэлектризо- 
ванныя газовыя молекулы. 
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7.-7. Твошзоп лучше подмфтилъ роль д1электрика, гдВ ваходится’ 
разряжаемое т$ло; онъ нашелъ, что всяый газъ, провизываемый лу- 
чами Рёнтгена становитея проводникомъ ваподобе электролита; онъ 
думалъ даже, будто доказалъ, что всякая изолирующая среда, твердая 
или жидкая. становится при этихъ услов1яхъ проволвикомъ. Наконецъ, 
полагая, что способность проводить должна сохраниться на вЪкоторое 
время поел исчезновев1я лучей, онъ показалъ, что можно разрадить 
тВло, если дуть на него воздухомъ. сквозь который прежде проходили 
лучи Рёнтгена, тогда какъ, если воздухъ остается неподвижным, ни- 
какого разряда не происходитъ. 


Этоть опыть былъ также произведенъ Рёнтгеномъ, но онъ, воп- 
реки тому, что утверждаль ..-7. ТВошзой. нашелъ, что разрадъ про- 
исходить только въ газахъ. Если, напр., тфло расположено внутри про- 
водящей оболочки. проницаемой для лучей, и если пространство, отд%- 
ляющее его отъ этой оболочки, совершенво заполнево параффиномъ, то 
лучи Рёнтгена, свободно проходян!е сквозь параффинъ, не могутъ 
сравнять потенщалъ тфла съ потеншаломъ оболочки. 


Подобно Рёнтгену, и Ве, за основан1и чрезвычайно. зсныхъ опы- 
товъ, признавая, что газт, пронизываемый лучами, уподобляетея съ 
извЪстныхъ точекъ зрфв1я электролиту, надЪляетъь этимъ свойствомъ 
только газы. Онъ констатировальъ далфе, какъ и УШат!. что иногда 
разряжаютея и такля тфла, которыхъ лучи не могутъ достигнуть, оста= 
ваясь прямолинейными. Не допуская вмЪстЪ съ УШат!, что въ этомъ 
случаВ лучи сильно искривляются, что диегармонируетъ со везми из- 
вЪетными о нихъ фактами, онъ допустилъ, что подобные результаты 
могуть быть объяснены конвекщей и въ особенности разе$янемъ воз- 
духа, котораго лучи достигли непосредственно. *) 


(Продолжене слъдует»). 


АККУМУЛЯТОРЫ, 


вхь дЪйств!е, устройство и употреблен!е. 
Статья составлена по эльбсу 
К. Служевскимь, преподавателемь физики въ Лодзинской Мужской ” 
Гамнази. © о 
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1. 
Способъ дЪйствя аккумуляторов. 


Въ каждомъ замкнутомъ вольтаическомъ !) элементВ имфють м%- 


хх 
*) Съ этими послфдними результатами, опубликованными въ то время, когда 
я производилъ свои опыты, я познакомился лишь много поздн$е. 


1) Обыкновенно говорятъ „гальвани®ескй элементъ“, но назван!е  „вольтаичес- 
ки“ слфдуетъ признать болфе правильнымъ и подходящимъ. 
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сто. извЗстные химическле процессы, составляюцие источникъ : энерг! и 
проявляющейся въ видЪ электрическаго тока. Если 
замкнуть наир. элементъ Данеля. въ которомъ цинкЪ 
погруженъ въ разведенную сЪрную кислоту а м5дь 
въ — растворъ м%днаго купороса, (фиг. 1), то 
во внЪшней части цфпи т. е. въ проволокЪ а, со- 
единяющей цинкъ съ мЪдью, электричество 2) те- 
четъ отъ м$ди къ цинку, во внутренней. же части 
пфпи, т. е. въ самомъ элемент, —отъ цинка къ мфди 
(чрезь перегородку 5 изъ бЪлой пористой глины). 
СЪрная кислота при этомъ разлагается, цинкъ 
соединяется съ группою 30, 3), образуя сфрно- 
кислую окись цинка (цинковый купоросъ), которая 
растворяется, водородъ-же въ видЪ Тоновъ 4) (но 
не въ вид газовыхъ частицъ) переходить къ мЪди 
и, передавъ ей свой положительный зарядъ, обра- 
зуеть вмЪстВ съ м$днымъ купоросомъ сВрную кислоту и металли- 
ческую м$дь, осаждающуюся на мФдной пластинк® элемента. Опи- 
санные химичесые процессы можно выразить слЗлующими равенствами: 


о — Н,.$0О. = 7050. — 2Н 
080. + Я — Н.ЗО. -- Си 5) 
До т5хъ поръ, пока въ элемент имЪется запаеъ цинка и сВрной кис- 





Фиг. 1, 





3) Положительное электричество. Направленемъ тока считается направлевше 
зоображаемаго теченйя положительнаго электричества. 


3) Въ химических формулахъ буквы Н, 0, 5, 7, Си, РЬ ит. п. обозн ачаютъ 
атомы простыхъ т$лъ: водорода, кислорода, еВры, цинка, мфди, свинца и т. п. Соеди- 
невя или группы, состоящая изъ буквъ и часелъ, обозначають родъ и количест во ато- 
мовъ простыхъ тфлъ, входащихъ въ составъ молекулы сложнаго тфла. НзЗО; обозна- 
чаеть молекулу сёрной кислоты, (п ЗО, и Си 50, —молекулы цинковаго и мфдна го ку 
пороса, ит. д. а 

4) Если электрическй токъ разлагаеть какое нибудь сложное тёло, то про- 
дукты разложеня называютъ зонами, разлагаемое т$ло — электролитомъ, самый-же 
процессъ—электролизомъ. Если для разложен!я какого-нибудь электролита (напр вод- 
ваго раствора кислоты или соли) вставимъ въ сосудъ съ электролитомъь двф платино- 
выя пластинки и соединимъ ‘одну съ положительнымъ а ‘другую съ ‘отрицательнымъ 
полюсомъ вольтаическаго элемента (или. батареи), доставляющаго токъ, производящ:й 
разложен!е, то токъ этотъ будетъ чрезъ одну пластинку входить въ электролитъ, & 
чрезъ другую— выходить изъ него. Первую пластинку называемъ тогда анодомъ. вто- 
рую—*атодомъ, обф же выфстВ алектродами Электричество переносится тогда в 
электролитф вмфстЬ съ 1онами. такъ какь эти послЪдн!е составляютъ разнонменно 
наэлектризованныя части молекулы сложнаго. разлагаемаго токомъ тфла. Ебвлионъ 
наэлектризованъ положительно, то онъ перемфщается тогда по направлении ръ Жатоду 
и потому называется кхатзономъ, если-же онъ наэлектризованъ отрицалельно; то пере- 
мфщается къ аноду и называется анономъ. Въ молекул кислоты пол к а ТвЛЬНЫМИ бу- 
дутъ атомь водорода, въ молекулф соли — атомы металла, отрецатёльными-же 1онами 
въ обойхъ случаяхъ — НЫ значитъ, ВЪ цинковомъ купорос 7050) положи- 

<^ 


тельные 10пы —это атомы Йп, въ раствор$-же сЗрной а 50:)—атомы водо- 





Е __ 
рода (Н), отрицательные же 1оны въ обоихъ случаахъ это группы ($ 0%. 

5) Въ первой части каждаго равенства, т. е. передъ знакомъ =, помфшены 
символы, обовначающе атомы или молекулы тфлъ, привимающихъ узаст!е въ хими- 


ческихъ. процессахъ, во второй. же части, т. е. за знакомъ =, символы ч: стицъ ть 
происшедшихъ вслфдстме химической реакщи. 


37 


лоты, въ немъ происходять описанныя реакши, сопровождаемыя ^ 
электрическимъ токомъ. Цинкъ постоянно переходить вь цинковый 
купоросъ, который растворяется, и въ то же время соотв тственное 
количество мзди выдЪляетея изъ раствора м%днаго, купороса и осаж- 
дается на мЪдной пластинкз. Общее количество. сЪрной кислогы въ 
элементЪ остается при этомь безь измЪнен1я, такь какъ то ея коли- 
чество, которое расходуется при растворен1и. цинка, въ точности равно 
тому, которое получается при разложени мФднаго купороса. Однимъ 
словомъ, расходуя цинкъ и м$дный купоросъ, получаемъ вмЪсто них 
соотв тственныя количества цинковаго купороса и м$ди, а вмЪетВ съ 
т$мъ и известный выигрышъ въ видф электрическаго тока. Эти про- 
цессы обратимы. Если чрезъ употребленный нами элемевтъ Давеля 
пропустимъ электрический токъ изь другого источника, и при томъ 
такъ, чтобы положительное электричество вхолило въ элементъ чрезъ 
мфдную пластинку (анодъ), затБмъ переходило чрезъ жидкость къ 
цинку и чрезъь цинкъ выходило (катодъ), то тогда грушпа 50., входя- 
щая въ растворъь сЪрной кислоты, соединится съ м$5дью и образуетъ 
мВдный купоросъ, водородъ-же перейдеть къ цинку, гдВ вмЪстЪ съ 
цинковымъ купоросомъ образуегь сфрную кислоту, выдфляя металли- 
ческ1й цинкъ: 
Н. ВО, =2Н- 50, 


Оп + 804 = 80. 
7 80. -- ВН — ть 80. На 


Если притокъ электричества къ элементу происходить’достаточно долго; 
элементъ возвращается къ первоначальному состоян!ю, т. е. къ тому 
состоян1ю, въ какомъ находился до употреблен1я въ качествВ источ- 
ника электричества. Такимъ образомъ вместо того, чтобы вставлять въ 
долго дЪйствовавиИй элементь Данеля повую цинковую пластинку и 
прибавлять м$днаго купороса, можно, если понадобится, пропустить 
чрезъ элементь электрическАй токъ изъ другого. источника и при томъ 
такъ, чтобы растворенный цинкъ ‘снова выдЪлился, а выдЪленная 
м$дь—растворилась. Другими словами, элементъ Данеля можеть играть 
роль аккумулятора. т. е. прибора, при помощи. котораго можно запа- 
сать электричество. Въ этомъ прибор . извЪстная! масса, цинка. и м$д- 
наго, купороса соотвфтетвуетъ извЪфстному. количеству электричесте 

извЪетному электрическому току. опредфленной. силы, дЪйствующем 

опредленное время. Если въ извЪстный промежутокъ времени, именно 
тогда, когда въ элемент образовались цинковый купоросъ ис бл от- 
нято было у этого элемента извфетное количество электричества, то 
ВЪ другое время можно въ немь возстановить первоначальные запасы 
цинка и мфднаго купороса и соотв тствующее этимъ асамъ, коли- 
чество электричества. Такимъ образомъ аккумуляторы это приборы, 
служаше для преобразованя’ электрической знерни ” въ сохраняемую 
химическую и обратно, посл дней, въ случаЪ нужды, въ электрическую. 


Вслфдетве многихъ причинъ эдемити Дан1еля ВЪ этомъ отноше- 
и неудобны и непрактичны. 


ДЪйстве всфхъ, по настоящее время: изобрзтенныхъ и употреб- 
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ляемыхъь авкумуляторовъ основывается на нфсколько иномъ химиче- 
скомъ процесс, а именно на реакщяхъ между свинцомъ и соединен!ями 
свивца, въ присутстви разведенной сЪрной кислоты. Металлическя 
части аккумуляторовъ—это свивцовыя пластинки. изъ которыхъ одна 
покрывается пористымъ губчатымъ свинцомъ, другая—пористою пере- 
кисью свинца. ОбЪ пластинки погружаю'ся въ одну и ту-же жидкость. 
именно въ слабый растворъ сЗрной кислоты. 

Химическй процессъ, вызываюций электричесвй токъ при разряже- 
ви аккумулятора, состоитъ въ слфдующемъ. На отрицательной пластин® 
пористый губчатый свинецъ, соединяясь съ сЪрною кислотою, образуетъ 
сЗрнокислую окись свинца, а освобожденный при этомъ водородъ пере- 
ходить къ положительной пласгинкЪ, отлаеть ей свой зарядъ, но при этомъ 
не выдЪляется въ видЪ газа, а, соприкасаясь съ перекисью свинца, 
окисляется и переходить въ воду. Перекись свинца обращается, при 
этомь въ окись и въ присутстыи сБрной кислоты переходить также въ 
сфрнокислую окись свинца. Такимъ образомъ въ жидкости положи- 
тельное электричество течетъ по направлен1ю отъ иластинки съ губча- 
тымъ свинцомъ къ пластинкЪ съ перекисью свинца, во внфшней-же 
цЪпи—въ обратномъ направлени. Химическ!й процессъ, а вмЪстВ съ 
нимъ и электричесьй токъ продолжаются до.тфхъ поръ, пока губчатый 
свинепъ и перекись свинца не перейдутъ въ сБрнокислую окись свинца. 
Понятно, что на той и на другой пластинкВ сЗрная кислота расхо- 
дуется и запасъ ея уменьшается. 


Описанные процессы можно выразить елЗдующими равенствами: 
на отрицательномъ полюе$. аккумулятора: 


РЬ | Н» 50, =РЬ50, + 2Н 
на положительномь нолюсъь: 
РЬ О, + 2Н = РЬО + НО 
РЪО + Н, 50, =РЪ50, + Н,О. 


Эти процессы обратимы. Если чрезъ разряженный аккумуляторъ 
пропускать электричесвй токъ изь другого источника и при томъ въ 
обратномь направлев1и, то этоть заряжающ!й токъ вызоветъ обратные 
химическле процессы. `& именно: разведенвая сВрная кислота будетъ 
играть роль электролита, согласно равенству: ‚А 


Н, $0, = 2Н -+ 50.. 


Заряжающий токъ, входя въ аккумуляторъ, на положительной 
пластивкВ отдфляетъ группу 30., которая, въ присутст ‘еБрнокислаго 
свинца и воды даеть перекись свинца и свободную с ю кислоту: 


$0, + РЬЗ0, --2Н.0 = РЬО, 2Н:80. 


^\ СХ 









ео 


водородъ-же, на отрицательвой пластивкЗ, вы ст съ сфрнокислымъ 
свивцомъ, даютъ сВрную кислоту и губчатый свинецъ, осаждающийся 


на этой пластинкЪ: 
2Н + РЬЗО; = Н,30, + РЬ. 
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Если заряжающий токь дЪйствуетъ’ достаточное ‘время, то онъ 
возвращаеть аккумулятору его прежнюю. работоспособность: положи- 
тельная пластинка покрывается по прежнему перекисью свивца,' отри-- 
цательная-же — губчатымъ свинцомъ, причемъ часть сфрной кислоты; 
вошедшая въ соедивев1е со свивцомъ, во время разряжен!я аккумуля- 
тора. дЪлается опять свободною. — Если аккумуляторъ будеть доведенъ 
до первоначальнаго состоян!я, т. е. до состоян!я, вь какомъ находился 
въ началв разражев1я, и, не смотря ва то, заряжающий токъ еще бу- 
детъ дЪйствовать, то въ аккумулятор$ начнуть выдфляться свободные. 
водородъ и кислородъ въ такомъ относительномъ количеств®, въ какомъ` 
ови входять въ составъ воды, образу» т.н. гремучй газъ. Тамъ, гдЪ® 
токъ входитъ, т.е у анода, будетъь выдФляться кислородъ, какъ 
продуктъ реакши между отдфляющейся здесь группою ЗО. и водою: 
раствора, тамъ же, гдЪ токъ выходить, т. е. у катода— водородъ 6). 


Но, ЕЖЙЛЕ! + 50. 
у анода у катода 
$0, - Н:О =Н,50. 0 ЗН = Н.. 


Съ этого времени электричество, проходящее, чрезъ _аккумуля- 
торт, ве будетъ, скопляться въ немъ въ вилф перекиси свинца и губ- 
затаго свинца, но будетъ расходоваться на образован1е гремучей см$си, 
уходящей въ окружающее аккумуляторъ пространство. 

РаземотрЪвъ еще разъ все, что было сказаво до сихъ поръ о 
дфйстви аккумуляторовъ, находимъ, что вь аккумуляторахъь между 
жидкимъ проводникомъ и дЪйствующимь веществомъ твердыхъ про: 
водниконъ, т. е. пластинокъ, проиеходятъ елБдующ!я реакщи: 

а) При. разряжени. 

Дъйстве разведенной с$рной кислоты на губчатый свинец отри- 
цалельной пластинки и нереходъ тоновъ водорода къ положительной 


пластик: } 
РЬ- Н,З0, = РЪЗО, ЗН. 


Окислен1е водорода при положительной пластинкз и переходъ 
образуюпийся при этомь окиси свинца въ сЗрвокисзый свивецъ: 


Подь конець разряженя объ пластинки (положительная и отри- 
цательная) покрыты пористымь стрнокислымь свинцомь, часть свобод» 
ной сърной кислопим связана со свинцомь, токъ прекращается. = 


РЪО, + 2Н = Н,0 + РБО 


РЬО + Н,50. = НО -- РЬЗО.. 
6) При заряжени: 
Электролизъ разведенвной сфрной кислоты. 


5 


Н,30: =$0,-+2Н, У 











8) Процессъ такой-же, какъ въ обыкновенномъ пвольтаметрЪ съ плативовыми 
электродами, при разложев1и токомъ слабаго раствора сфрной кислоты. 
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переходъ сфрвокислаго свинда на положительной пластинвВ въ перекись: 
РЬ$0, $0, 2 2Н.О =2Н,$0, -- РЬО, 
и на отрицательной пластинкЪ въ губчатый свинець 
РЬ5О, {+ 2Н =Н.5О, -- РЬ 


Под- конець заряженя отрицательная пластинка покрыта 16- 
чатымь свиниомь, положительная — перекисью свинца, часть сърной 
кислоты, связанной со свинцомъ,. свободна, аккумуляторь отять лоденъ 
къ употреблензю. 


(Продолжене, слъдует»). 





Новыя составныя части атмосферы, 


Продолжая свои’изслВдован1я надъ газами атмосферы, 'Вилл1амъ 
Рамзэй открылъ въ послфднее время совмстно съ М.-УУ. Тгамегзомъ 
три ‘новыхъ газа, обладающихъ характерными спектрами и отличаю- 
щихся плотностями отъ аргона и азота. Газы ‘эти были открыты слЪ- 
дующимъ образомъ. 


750ее жидкаго воздуха подвергались медленному испаревю за 
исключешемъ послфднихъ 1066. Газъ, полученный изъ этого остатка, 
быль освобожденъ отъ кислорода при помощи металлической м3Зди и 
отъ азота обработкой смЪсью чистой извести съ магн1емъ въ порошк%, 
& затЪмь дЪйствемъ электрическихъ искрт въ присутстыи кислорода 
и Фдкаго натра. Въ конц концовъ. получилось 26,2 се газа, который 
даль слабый снектръ аргона и, кромЪ того, спектръ, до настоящаго 
времени не извЪстный. Спектръ этоть характеризуется двумя блестя- 
щими лив!ями, изь которыхъ одна почти совпадаеть съ Оз и почти 
такъ же блестяща. Изм$рен!1я этихъ лин, сдфланныя при помощи 
оптической рЪшетки, содержащей 14438 лин въ дюймЪ, дали сл$- 
дующие результаты : 


ом) из 








И На 

ИИ 1 

Е. Ея призодешщи в пзототь 
Въ спектр ‘имфется еще зеленая лин1я, приближающаяся по ‘интен- 


сивности къ зеленой лини гел1я, съ длиной волны. 5566,3, и болфе 
слабая зеленая линйя съ длиной волны 5557,3. 7 


Новаго газа не удалось отдЪлить волн» от аргона. Чтобы р»з- 
шить, как1я лин!и спектра приналлежатъь новому газу и какя аргову, 
оба спектра изслЗдовались одновременно при помощи одной и той ‘ке 
р$шетки. ВсЪ. лини, отсутствовавиия въ спектр аррона, были. припи- 
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саны новому газу. Такимъ образом получились слёдующ!е результаты 
(ошибка въ четвергой значущей цифр$): 


4317 
4387 
4461 
4671 


4736 
4807 
СИНИНН .ЧАБЕНЯ ЭН. . .в9озЧ 11830 
4834 
4909 
5557.3 
.| 5566,3 
| 5829 
[5866,5 


Оранжевый 7.71... 0 даа. 60 


Фолетовый "ори ут 


Зеленый... +. 


. Желтый. ... 


Ва]у предпринялъ подробное изслЗдоване спектра этого газа. Ре- 
зультаты его работы еще не опубликованы. 

Плотность новаго газа была опред$лена взвзшиван!емъ, его въ 
баллон опред$ленной вмфстимости. Оказалось, что она равна 23,47, 
если принять плотность кислорода за 16. Посл$ опред! лев1я плотности 
газъ быль подвергнуть очисткВ (пропускан!е электрическихъ искръ въ 
присутстви кислорода и щелочи) и зат$мъ плотность была опредлена 
вторично и найдена равной 22,51. 

ИзмЪрен!е длины звуковой волны дало слдующе результаты: 


Длина волны въ воздух 0. 0. (34,17 84,30 34,57 
: ру НОВОМ Став, ее ыг 30,13 я 


По этимъ даннымъ вычислено для отношен1я удзльныхъ теплотъ 
1,66, что указываетъ на одноатомность новаго газа, подобно аргонузи 
гелию. < 

Изъ всего предыдущаго слЗдуетъ, что атмосфера содержить” но- 
вый газъ, болфе плотный и менЪфе летучй, чЪмъ азотьъ, киелородъ и 
аргонъ. Газе этот, взроятно содержитъ одинъ атомъ въ ‚ молекул, а, 
потому представляеть с0б0ю химичесвй элементъ. Элементь- этоть на- 
званъ Ватшзау’емъ криптономь (скрытый). Знакъ -его Кь. 

Рамзэй полагаетъ, что плотность новаго газа ‚значительно больше 
22,5 и приближается къ 40. Тогда атомный вфоъ криптона равенъ 80. 

М. Бертло, ‘сообщая свфдВНя о’ криптонЪ Парижской Академи 
Наукъ, *) обратилъ вниман!е на то, что зелевая ‘лин!я 5566,3 крип- 








*) С. В. СХХУТ, 1613. 
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тона совпадаетъ съ блестящей ливней 5567 сЪвернаго сяшя и пред- 
ложилъ назвать криптономъ „э081емъ“. 

Въ слЗдующемъ засфдан!и Парижской Академи Муасезнъ с00б- 
ацилъ слЪлующее письмо, полученное имъ отъ Рамзэя: 


„Кром криптона въ аргон%, извлеченномъ изъ воздуха. находятся 
„ВЪ весьма небольшомъ количеств еще два новыхъ газа. Чтобы изо- 
„лировать ихъ, мы воспользовались *) 18-ю слишкомъ литрами аргона, 
„приготовзене и очистка которыХь заняли у насъ всю зиму. Первая 
„фракщя, кажется, есть тотъ газъ, на существовав!е котораго я ука- 
„залъ въ своемъ сообщен!и въ Торонто. Онъ еще не вполнф чистъ, но 
»даетъ очень слабыя лини аргона. Я не видалъ ничего красив%е со- 
„держащей его трубки. когда она освщается токомт; газъ этот‘ь даетъ 
„оранжево-красный св$Зтъ, котораго мы никогда не получали въ нашихъ 
»„другихъ трубкахъ. Спектрь состоить изъ многочисленныхъ и весьма, 
„яркихъ лиш въ оранжево-красной и желтой части и изъ н$сколькихъ 
„лин въ темно-ф1олетовой. Если включить лейденскую. банку, то по- 
„являются нфсколько свфтлыхъ лин! въ зеленой и голубой частяхъ, 
„тогда какъ нфкоторыя изъ красныхъ лин! исчезаютъ. Мы пазвали 
ээтоть газъ неономь (новый). 


„Фракцюнируя нашъ жидк!й аргонъ, мы собрали проб’ къ се- 
„рединф операщи, когда около 10 кубическихъ сантиметровъ испари 
„лись. Эту пробу мы переслали Лорду Рэлэю, чтобы онъ опредФлилъ 
„ея плотность при’ помощи своихъ ириборовъ. которые ' чувствительн$е 
„нашихъ. С 


„Наконецъ, когда переговка нашего жидкяго аргона цодходила 
„къ концу, мы получили твердое т$ло. улетучивающееся очень мед- 
„ленно, благодаря чему его легко получить въ весьма чистомЪъ видз. 

„Пользунсь этимъ свойствомъ, мы легко выдЪфлили нЗкоторое ко- 
„личество этого новаго газа. Его плотность равна 19,87, тогда какъ 
„плотность аргона — 1994. Его епектръ совершенно отличень от” 
„спектра аргона. Среди многочисленныхъ лин!й изъ которыхъ онъ со- 
„стоитъ, есть одна зеленая, положен!е которой еще ве опредЪлено, и 
„одна желтая, не совпадающая ни съ линей гелн, ни съ лишей крип- 
„тона. Соотв$тетвующая ей ‘длина волны равна 5849,6, тогда какъ 
„длина волны для лини криотона равна 5866,5, а для теля—5875,9. 
„Ее можно’ назвать П;. Этоть новый’ газь мы преклагаемъ назвать 
„метарюномь. Неонъ и метаргонъ оба одноатомны, т. е. отношене 
„УдЪльвыхъ теплоть для нихъ равно 1.66. $ 

„Воть все, что нами сдлаво до настоящаго времени. Мы’ должны 
„еще объяснить вамъ, почему мы не упомявули о вриптии», говоря 
9 фракщонировани жидкаго аргона. \> 

„Причина заключается въ слЪдующемъ. Мы сохранили фракщи, 
экипяция‘ ори высшемъ давлени, ‘ч$мв метаргонъ но, не имЪли пока 
‘„времеви заняться ихъ изсл$дованемъ. Что же` Касается до криптова, 
„водержащагося въ жидкомъ воздухВ, то воздухъ” долженъ быть про- 
эфильтрованъ, если не желаютъ загрязнить кринтонъ метарговомъ. 





*) Ватзау и Тгауегв. 
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„Этотъ посл$дн!й является твердымъ веществомъ при температур$, ки- 
„Иня, тогда какъ криптонъ остазтся при этой температурВ жидкимъ“. 

Такимъ образомъ, благодаря рабо амъ Рамзэя, за посл дне годы 
въ атмосфер$ открыты четыре новыхъ веще тва: аргонъ, криптонъ, 
неонь и метаргонъ. Весьма вЪфроятно, что дальнфйшее, изслЪдоване 
обнаружить еще новыя вещества, ускользавшия до сихъ поръ отъ из- 
слЪдователей, благодаря незначительности ихь содержан1я въ воздух. 
„Несомнфвно, что изел®дован1е большихъ масеъ жидкаго воздуха, кото- 
рый теперь получается сравнительно очень легко, много поможетъ де- 
тальному изучен1ю воздушной оболочки земного. шара. 

Ва. 


ИЗОБРЗТЕНЯ и ОТКРЫТИЯ. 


Электрогравироване. Недавно быль открыть Ридеромъ новый 
электрохимическй способъ’ получен1я на стали  различныхъ клише и 
оттисковъ съ барельефовъ или медалей. Способъ этотъ состоитъ въ 
слздующемъ: 

Ридеръ беретъ какой нибудь барельефъ, оттискъ съ котораго онЪ 
желаетъ получить, напримЪръ, монету, и дфлаеть съ него гинеовый 
слЪпокъ въ вид цилиндра въ нЪсколько саптиметровь вышиной, на 
верхнемъ основан!и котораго находитея оттискъ монеты; на этоть ци- 
линдръ надфвается резиновая трубка и затвмъ онъ помфщается въ со- 
судъ, наполненный электролитической. жидкостью подходящаго состава, 
{напримфръ, растворомъ’ соляной кислоты), такимъ образомъ, что ‘ниж- 
нее основан1е цилиндра находится въ жидкости, а верхнее, на кото- 
ром’ь сдЗланЪ отгтискъ монеты, возвышается надъ ней: Въ Жидкость 
также погружена спиральная проволока, соединенная съ отрицатель- 
нымъ полюсомъ источника электричества. 


ПослЪ того, какъ весь гипсъ пропитается жидкостью, на верхнее 
‘основане его накладываютъ стальную пластинку, соединенную съ поло- 
житгельнымъ полюсомъ источника электричества. Подъ влявемъ уста- 
новившагося электрическаго тока металль растворнетея въ тЬхъ м$- 
©тахъ, гдЪ онъ соприкасается съ гиисомъ, такъ что черезъ некойвко 
времени стальная пластинка привимаетъ точный рельефъ монеты. 
Время, необходимое для получен!я оттиска съ мопеты велизиной съ 
зетвертакъ, равно приблизительно 3 часам». Напряжене тока’ должно 
раваяться 10—15 вольтамъ, а сила его 0.3—0,5 ампер: ‚ва кв. санти- 
метръ поверхности оттиска. Для того, чтобы удалять АСТИЧЕИ угля, 
заключающияся въ стали и м шающия дЪйствю раст оряющей жид- 
кости, надо поднимать каждые 5—10 минутъ стальную пластинку и 





очистивь ее, точно класть на прежнее мфето. ‘5 
(Веуце Зс1епё!.). 95. Г. 


Искусственный черный мраморъ. Торговый домъ Роги те и 
`Стаззо въ КатанЪ недавно началъ эксплуатировать новое изобрЪтеше 
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одного’ сициланскаго инженера, который нашелъ снособь приготовлен1я 
вещества, чрезвычайно похожаго на черный мраморъ. Для этого выру- 
бають глыбы песчаника различной формы и помфщаютъ ихъ въ желвз- 
номъ бассейнЪ на прочной жел зной рЪшетк%, которая‘ поддерживаетъ 
ихъ на разстояни н$сколькихъ сантиметровъ отъ дна. Зат&мъ въ бас- 
сейнъ впускается по жел$зной труб изъ пези расплавленная масса, 
состоящая изъ смЪфси равныхъ частей асфальта и нефтяного’ дегтя. 
Масса эта поддерживается въ кипящемъ ‘состоянии’ въ течене 36 ча- 
совъ ‘для того, чтобы песчаникъ вполнз ‘пропитался‘ ею. Зат$мъ глыбы 
вынимаются, охлаждаются на сЪтк} изъ кирпичей и полируютея. По- 
лучаемый при этомъ продуктъ не поддается дфйстию кислотъ и атмо- 
сферному влян!ю, и посл полирован1я не отличимъ отъ настоящаго. 
чернаго мрамора. 
(Маше. С0800$). 9. Г. 


РАЗНЫЯ ИЗВВСТТЯ. 


-$- Въ посл$днее время на небф были замфчены ‹ кометъ, изъ нихъ три 
. новыхъ. 12 1юня (31 мая) г. ]онп Тебраи въ Виндзор замфтиль комету Энке въ 
созвфздли Близнецовъь Комета эта, какъ извфстно, возвращается 10 разъ въ каж- 
дые 33 года. тг 1юня г. Со44третоп, астрономъ обсерватори Лика, нашелъ новую 
комету въ созвфзли Скоршона, къ югу отъ Сатурна. Блескъ этой кометы умень- 
шался съ каждымъ днемъ и она скоро исчезла. 14 пюня г Реггше, тоже астрономъ 
обсерватор!и Лика, нашелъ слабую комету въ созвфзли Жирафа. надъ Персеемъ, 
а 16 1юня онъ замфтиль комету Вольфа, наблюдавшуюся въ 189г году. Наконецъ. 
18 Чюня г. Сласории въ Ниц$ открылъ въ созвфздли Козерога маленькую комету съ 
продолговатымъ ядромъ, быстро перемфщающуюся къ востоку. 


—$- 8 юня (27 мая) состоялся третй международный полеть воздушныхь 
шаровъ съ самопишущими метеорологическими приборами, а также и шаровъ съ 
наблюдателями. Въ Петербуриь шары был, пущены изъ воздухоплавательнаго учеб- 
наго парка. Шаръ съ приборами (БаПоп-зоп4е), емкостью въ ‘400 п, наполненный 
водородомъ. принадлежаний Имцераторскому Русскому Географическому Обществу, 
достигъ высоты въ 9 километровъ, гдф температура оказалась равной — 49°, и опу- 
стился въ 9'!/з ч. утра, черезъ 1'/з ч. посл поднятия, въ 30 километрахъ къ сЪ- 
веру отъ Петербурга. Шаръ съ наблюдателями, наполненный свфтильнымЪъ газомъ, 
поднялся въ 9'/з ч утра и опустился близъ мфста спуска перваго шара, у деревни 
Вартемяки Онъ достигъ высоты въ 4500 метровъ; температура на этой высотф ока> 
залась равной —12°. Емкость этого шара („Генераль Заботкинъ“) равна 120018. 
Вз Парижъь были совершены три поднят!я. Первый шаръ съ приборами былъ’пу- 
щенъ въ 2 ч. 30 м. утра съ газоваго завода 4е |а УШеие и найденъ а, въ 
департамент беше-е!-Ове. Нашедийе его крестьяне, желая „вычистить “ЗЯкопчен- 


ный цилиндръ, на которомъ записывались кривыя, стерли съ него сажу” Въ то ч. 
5 м, утра былъ пущенъ второй БаПоп-зоп4е, который упалъ въ | али въ $ ч. 
вечера. Въ тг ч. $ м. состоялся спускъ шара съ пассажирами ( ашовъ“), кото- 


рый достигъ высоты въ 2300 метровъ и опустился вЪ 2 часа. (у\\егрИШегз возлф. 
Коуе. Вз Брюссель шаръ „Аврора“ былъ пущенъ утромъ и ойустился во Фландр!и 
В» Страсбуриь БаПоп-зоп4е поднялся въ ‘8 час. 30 мин. утра`иполет$лъ къ сЪверу. 
Шаръ съ пассажирами достигъ высоты въ 1700 м. В Вьь” два шара лопнули въ 
моментъ отправлен!я; три другихъ шара съ пассажирами достигли высотъ въ 2000 
метровъ, 2500 м.и 4500 м. (--8%) Вз Берлинъь былъ пущенъ БаПоп-зоп4е и четыре 
шара съ пассажирами; изъ которыхъ одинъ шаръ поднялся до 5500 метровъ и на- 
шелъ тамъ температуру въ— 12°. 


45. 


ЗАДАЧИ: 


№ 517. Доказать, что при цзлыхъ значенахь жи я число 





тв (тб° — бб) 
2.3.5.7. 11.13. 31.61 = 56786730. 
Е. Буницкй (Варна). 


дЪлится. на 


№ 518. На противолежащихъ сторонахъ АВ и СО четыреуголь- 
ника АВОЛ построены, какъ на основаняхъ, равнобедренные подоб- 
ные треугольники АВМ и СОР, обращевные во внфшнее поле фи- 
гуры; на остальныхъ сторовахъ АЛ и ВС построены таве же, подоб- 
ные первымъ, треугольники АДМ и ВОО, сбращенные во внутреннее 
поле фигуры. Доказать, что ИМРО. — параллелогоаммъ. 


А. Гольденберу» (Сиб.). 
№ 519. Рёшить уравнен!я 


НН 

а" = бт. 
2 — 

ди =. 


М. Озюродовь (Сарапулъ). 


№ 520. Обобщая теорему, предложенную для доказательства въ 
зад. № 248 (№ 125 Вестника), доказать слЗдующую теорему: во вея- 
комъ многоугольникВ съ четнымъ числомъ сторолъ, описанномъ около 
круга, произведене перпендикуляровъ, опущевныхъ изъ вершинъ много- 
угольника, взятыхъ черезъ одну, на какую нибудь касательную, и про- 
изведен!е перпендикуляровъ, опущеннныхъ изъ остальныхь вершинъ 
на ту же касательную, находнтея въ постоянномъ отношен1и. 


Н. С. (Одесса). 
№ 521. Рёшить уравнеие 
2% - 2аж° - (а? — К?) с? -- Зах — 4? = 0. У 
< 


П. Овъшниковь (У р 

рух 

№ 522. Окружность радлуса г `раздфлена точками А, В,6: У... НАЯ 
равныхъ частей. Произвольная точка’ М этой окружности богдинена съ 
точками А, В, С(.... прямыми МА, МВ, МС. 


Найти 






МА*- МВ’ -- Мб 





Р%шить эту задачу безъ помощи тригонометрии. 
Н. Нижколаевь (Пенза). 


46. 


РВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ. 





№ 184 (2 сер.). Доказать теорему: если ‘въ круз ‘вписанъ тре 
узольникь АВС и черезь ею вертины проведены касательныя д0 взаим- 
нало иль пересьъчешя въ точкать А', В', С',. то произведенйе пертендику- 
ляровь, опущенныхь изъ произвольной точки М окружности на стороны 
вписаннало треуюльника АВС, равно’ произведению  перпендикуляровъ, 
опущенныхь изъ той же точки на стороны описаннаю треулольника 
А' В’С’. Обобщиить эту теорему для мноюуюльника. 

Докажемъ теорему сразу для многоугольника. Пусть АВ — одна 
изъ сторонъ вписаннаго многоугольника, Е — рад1усъ даннаго круга, 
М-— произвольная точка окружиости, ММ — перпендикуляръ, опущен- 
ный изъ М на прямую АВ, МО — перпендикуляръ, опущенный изъ М 
на касательную въ точк® А. 

Прим$няя къ треугольнику АМВ извфстную формулу для рад1уса 
круга описаннаго, имЗемъ : 

МА. МВ=28.ММ (1) 

Пусть АК — д1аметръ, проходящй черезъ точку 4, и ИР—пер- 

пендикуляръ изъ точки М къ прямой АК. Тогда 


МА*= АК. АР=2В. МО (2). 


Назовемъ теперь вершины н$котораго вписаннаго многоугольника 
черезъ. 41; 43,....-А-1, А», разстояня отъ вершинъ его до точки М 
окружности, соотв тственно черезъ а, 4.... 4-1, 4»; разетоян1я 
точки М отъ сторонъ А, Д., А, Аз,.... А, А: соотв тетвенно черезъ 
1, т,...2», а разстоян1я той же’ точки М отъ касательныхь въ 
точкахъ А:, А2.... А» соотвзтетвенно черезъ у1,‘4.... 4». 


Тогда по формуламъ (1), (2) имЪемь: 
445 =2Ех 
4.43 == 2х 


Я» 14» = 2Вли—1 
„а: = 2 Вх» 
91 = 2 Ву 


а; — 2Ву» * 





ХОДИМЪ : 

а? 41 в 4? = 2" Ап 1 22... Ть-1 ХФ, 42. . „Ч: 
откуда . 
514... . Фи-1 5 — У 2 э.з Ун-1. п. 


Я. Полушкинь (Знаменка); Неполное рёшене дали И. Бискъ (Клевъ); В. Рос- 
совская (Курскъ). ь 
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№ 327 (2 сер.) Двь окружности, центры которыль О и 0, каса+ 
ются вь точкъь А. Продолженная прямая Оо пересъкаетъь ихъ с00п- 
втыпственно вь точкаль В и-Ъ. Черезь точку касаня.А проведена про- 
извольная прямая, пересюкающая данныя окружности соотвъьтственно 
въ точкахь С и с. Пусть прямыя ВС и 16 переспкаютьъ радикальную 
ось санныхь окружностей вь точкахь М и‘ш. Опредълиить зеометри- 
ческое мъсто точки пересъченя прямыхь Мо и шО. 


Изъь подобя треугольниковь АВМ и Ат слЗдуетъ, что 


А } Ат, 

АВ 4’ 
откуда 

АМ Ат 

40 4’ 


а потому’и треугольники АМО и Ато полобны и имфютъ при вер- 

шинахъь О и 0: равные углы; сл$довательно прямыя МО и то парал- 
лельны, причемъ 

м0`..40 _ В (1) 

то 40 т } 

гдз В их -— радусы окружностей О и 0. 

Если В==г, то треугольники АМО и Ато не просто подобны, 

но равны. Въ этомъ случаВ четыреугольникь ОМот есть ромбъ, и 

прямыя От иоМ параллельны. Если же рад1усы не равны (пусть В > г), 

то прямыя От и Мо непремнно перееЪкаютея въ н$которой точкВ М, 


Вселфдстве параллельности прямыхъ ОМ и от им$емъ 








0+ ОМ, 
№ от 
или (см. 1) 
ОМ _Е, 
№ тг 
откуда 
ОМ № _ Е=г (2) 
Ом ив: 2 
гдЪ знакъ — соотвфтствуетъ случаю, когда окружность О лежитъ вау 
а -- случаю, когда она лежитъ внутри круга О. 69 
Такимъ образомъ всегда имЪемъ (2): К РУ” 
ОМ В 








= 3 
От В! (3), 
откуда видно что искомое геометрическое м$сто воть) ‘ирамая, парал- 


лельная радикальной оси Мэт. Называя разетолие” этой прямой отъ 
точки 4 черезь х, находимъ (см. 3): 


Вх В 
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откуда Ех *) 
х = . 
Ви 
Е. Щиолевь (Курскъ); В. Буханцевь (БорисоглЪбскъ). 


№ 331 (2 сер.). Даны три точки А, В и С. Провести окруж- 
ность черезь точки А и В такь, чтобы касательныя, проведенныя къ 
ней изъ точки С, составляли данный узоль. 


Ц. нтръ О искомой окружности лежить на перпендикулярЪ къ 
срединЪ отр$зка АВ. Называя черезъ М точку прикосновен1я одной изъ 
касательныхъ. проведенвыхъ изъ точки (къ окружности О, имфемт: 


Омь 
00 -.04 т 
гдз а-- данный уголъ. 


Итакъ центръ О лежитъ также на геометрическомъ м$етВ то- 
чекъ, разстоянйя которыхъ отъ точекъ А и С находятся въ отношени 


ге 
Ш: Ц 
2 
Это геометрическое мЪсто есть окружность, для построеня кото- 
рой нужно на прямой АС найти точки Ри ©, взятыя такъ, что 


РА ©9А. 

бР: 9С 
& затВмъ построить окружность на отрзк$ РО, какъ на д1аметрЪ **). 
Кажтая изъ точекъ встрфчи этой окру-ности съ перпендикуляромъ 
къ срединЪ отр$зка АВ есть центръ искомой окружности. Задача мо- 
жеть имфть два, одинъ или ни одного отвзта. 


а 
= о, 


В, Бужанцевь (БорисоглЪбскъ); П. Хльбниковъ (Тула); Н. С. (Одесса). 


№ 338 (2 сер.). Даны три концентрическя окружности, радиусы 
которыжь соотвътственно равны т, 2г и 3г. Постромть такой равно- 
стороннй треузольникь, которо вершины лежать на этихъ треть 
окружностяхь и опредълить ею сторону. 

Пусть 4, В, С суть вершины равносторонняго треугольника, ле. 
жашия соотвфтственво на окружностяхъ рад1усовъ г, 2х, 3. Пусть<О= 
общий центръ этихъ окружностей. Называн сторону треугольника АВС 
черезъ х и уголь АСО черезъ у, находимъ изъ ОО Асо 
и ООВ: 

г? — 4? -- 9г? — бгсозу 


47? = 2 -- 97? — бух ‘о(-5 — 





*) Другимя словами, искомая прямая есть перпендикуляръ къ срединВ отр%зка, . 
соединяющаго точку А со вторымъ центромъ подоб1я круговъ О и 0, въ чемъ чила- 
тель легко убфдится, вычисливъ разстоян!е между А и вторымъ центромъ подоб1я. 


**) Геометря Киселева, стр. 125, $ 200. 1896. М. 
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Но | 
п : у 1 — 
608 ыы г. у) ==608 -- созу-5т ы ШУ = (= у-- Уз ') ‚ 


а потому уравнене (2) приметъ видъ 





47? — х?-| 9"? — Зтх с08 у — Зи" Уз зшу (3). 
ОпредЪляя ‘озу и зшу изъ уравненй (1) и (3), находимъ: 
бт : 22 Я 
оу и ати Е 
бух бгжу 3 
Поэтому 
872 ж2\? 2, : 
—} = с08`у —=1, 
( бух м - ут 
откуда 
45* — 56725? -- 1967* =0, 
или 
д — 14"? 49 \ = 
или же 
т д? = 17, 
откуда ыы 
ш = УТ. 


Изъ треугольниковь А4АОС и СОВ имЪемъ: 
а? == 772 = -- 9"? — бу? воз АОС, 
откуда 
1 


п 
608 АОС = -5 >, г, 6. д а 


.п 
Подобнымъ же образомъ найдемъ, что д СОВ О В 


Итакъ, чтобы построить треугольнике АВС, достаточно взять 
произвольный радусъ АО ==» въ нервой окружности, зат$мъ провести 
прямую ОМ такъ, чтобы уголь АОМ былъ равенъ 120%, и прямую 
ОМ, д$Блящую уголь АОВ пополамъ. 

Точки встрфчи прямыхь ОМ и ОМ соотвфтственно съ окру 
ностями рад1усовъ 3 и 2г суть вершины Си В искомаго треугольника 

В. Перельцвейль (Полтава); А. П. (Пенза). < 


>. 


@ Л 

Р%»шить тригонометрически слЗдуюцйя за`ачи изъ собран гео- 
метрическихъ задачъ Пржевальскаго (№№ 427—429). й 

№ 427 (3 сер.). Если р и Р периметры вписаннато, и описаннало 
правильныхь мноюуюльниковь тою. же числа сторонъи` р’ Р’ пери- 
метры вписаннало и описаннаю правильныхь мноздузюзьниковь съ дв0й- 
нымь числомь сторонъ, то У 

2Р 

Р-Р и = Ру. 
Р-р 


Называя стороны многоугольниковъ, имфющихъь соотвЪтетвенно 
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периметрами р, Р,у’и Р, черезъ а, 6„, аз», 6», а центральный уголь, 
стягиваемый стороной а» .' черезъ 4а, имЪемъ: 
а, == ЭезШЛа, 9% = 2724, а) = Этзша, 5, = За, 


гд$ г — радусъ круга, описаннаго около перваго многоугольника. 


Поэтому 
р = 2п73ш2а, РЕ 22а, р’ = 4птзша, Р'= 4п4ва. 
Отсюда 
2Рр _ 8®'?зш2а . 82а 4тузт?2 а ый 
Рр Эп(вшоа- 24) — созда (ю2а + эта) — 


хе 4птзт 19а __ 4. зш2а _ 4пт. 23а . с05& _ 
зтоа -[ с0з 2а зп2а 1+ 0824 2 2с03?а 





—4 ява == Р. 
ЗатВмъ 
16%2725124605% 
с054 
Л. Мозазаникъ (Бердачевъ); И. Поповскай (Умань); Б. Аръшковь (Курскъ). 


Рр = 8п??5т 90а = = 161/25? а= у. 


№ 428 (3 сер.) Периметры Я правильныхь мнололольни- 


ковъ 0 п, 2п и 4п сторонахь суть: р, р', р"; показать. что 
#3 
из __ ей в 
ть Г 
р-р 


Обозначая стороны многоугольниковъ объ я, 2, 4я сторонахъ со- 
отвЪтственно черезъ а», а», @4„ радусъ круга описаннаго черезь г, 
а уголъ, стягиваемый стороной а» въ центрЪ, черезъ 8&, имЪемъ: 


а» = Э75Ш4а, аз» = 275т20, а» == ЭтзШа 
и 
р = 2пузш4а, р’ = 4игзш?а, р" = 8итзтоа. 
Тогда 
20°. 128 г*зт82а 64722 132а _ _ 
ри  Эиг(вича -- 2зт2а)  Ээтоа (1 -- 960829) 





64и2"3т?2а — 64177? , 4 эта с08?а з 
а =. о > == 64 215 = р". к 
460824 408? «АУ 


Л. Малазаникъь (Бердечевъ); Я. Полушкинъ (Знаменка); И. Поповскй ‚ (Умань); 
Б. Аръшковь (Курскт) 


@ с 
№ 429 (3 сер.). Обозначимь черезь т и К соотвттетвенно радусы 
вписанной и описанной окружности для даннао правйльналю мною- 


Упольники, а черезь г’и В' сооотвътственно радёусы к анной и опи- 
санной окружности для правильнало мноюуюльника в двойнымь чис- 
ломь сторонъ, но имьъющало одинаковый ва съ первымь; то- 


казать, что 
ити и Е = ВУ. 


Обозначивъ сторону перваго многоугольника черезъ ‘44, находимъ, 


51. 
что сторона второго равна а, такъ какъ число сторонъ его вдвое 
больше числа сторонъ. перваго многоугольника, но периметры обоихъ 
многоугольниковъ равны. Пусть 4@ обозначаетъ уголъ,  стягиваемый 
стороной За ири центр%. 
Тогда, 
2а = Езш2а, а = Вто, 
откуда, 
2Е’зша = ВзтЗа = 2Езшасоза. 


Такъ какъ уголъ @ не равенъ нулю, то изъ равенства 


2 В зто =2 В зша соза 
ВЫВОДИМЪ: 
Е' = Всоза (1) 
Ером$ того, 
г = Вс0$2а (2) 


' = В 0034 (3) 
ДЪля первое уравневе на третье, находимъ: 


зе 

Ни 
откуда 

Е = В". 


Перемножая т} же уравнен!я, имФемъ : 


"В = ВВ'со8?а, 
откуда, 
! 


р ЕНИ 
сова = (4) 
Представивъ уравнене (2) въ вид® 
т —= В (1 — 2608) 
и подставляя 03? изъ уравнен!я (4), получимъ: 





2 , 
7 Е (1 В =В—2и, 
откуда ЕВ к к 
г! = 6 
5, 


Л. Молазаникъ (Бердичевъ); Я. т (Знаменка); И. Поповски (Умьь); 
В. Аръшковь (Курскъ). > 


ОВЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 








ВиШеши Це [а Зое ‚ Ааолотие- 06. рапов. 
№ 8. — 1897. 


Тез га@аопз 801а1гез её 1е5 сошеигя. С. ЕВаттатол. Съ цфлью опред%- 
лить, каке именно лучи солнечнаго спектра наиболфе дфятельны по отношеню къ 
растительнымъ ‘процессамъ, Фламмарюнъ пробовалъ-было помфщать одинаковыя 
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растения въ различныхъ частяхъ солнечнаго спектра, полученнаго при помощи призмы. 
съ сфроуглеродомъ, дававшей спектръ длиною около метра, но таке опыты оказа- 
лись неудобными и ненадежными, съ одной стороны вслфдств!е неизбфжныхъ пере- 
рывовъ въ освфшен!и, съ другой — вслфдств!е трудности сдфлать спектръ вполнь 
неподвижнымъ. Поэтому еще въ [юнф 1894 г. онъ избралъ® другой ‘путь: пригото- 
вилъ н$фсколько стекляныхъ колпаковъ различной монохроматической окраски — 
сине-ф!олетовый, зеленый, красный и безцвфтный — и накрывалъ ими растен!я по 
возможности одинаковыя во всфхъ отношен1яхъ; въ результат оказалось, что подъ 
краснымъ колнакомъ получились результаты наилучише. Но такъ какъ подъ различными 
колпаками были неодинаковыми цвЪть лучей, сила свфта и температура, то возникалъь 
вопросъ, чему именно приписать эти наилучиие результаты. Для рфшен!я этого 
вопроса Фламмар!онъ при помощи ширмъ добился одинаковой температуры и сте- 
пени освфшешя (изм$рявшихся термометромъ, рад1ометромъ и испарительнымъ 
актинометромъ) подъ безцв$тнымъ и краснымъ колнаками и тогда результаты ока- 
зались т$ же: подъ дЪйствйемъ красныхь лучей растен!я достигали наиболышаго 
роста. Опыты производились съ мимозами, ЗиорЙапез 4иеапиз и латукомъ, при- 
чемъ послфдьй совсфмъ утратилъ свой обычный видъ кочана и выросъ до 1'/з 
метра, въ то время какъ при бфлыхъ лучахъ его ростъ достигалъ только 6 деци-. 
метровъ. 


Дальнфйция изслфдован!я показали. что цвфть лучей влляеть не только на 
ростъ, но и на окраску, форму, величину листьевъ, ивфтовъ и плодовъ; такъ напр. 
известно, что помфщая цвфтную лилшо (разновидность. 4е Мау) въ теплицу при 
неизмфнной темп. -|- 15°, можно ее превратить въ бфлую; Фламмар!онъ накрывалъ 
лили съ окрашенными бутонами разноцвфтными колпаками и получилъ при б$лыхъ 
лучахъ розовато-бфлую лил, при цвЪтныхъ лучахъ — совершенно б$лую, хотя темп. 
измнялась въ предфлахъ отъ — 19 до 250; можно на одномъ кустЪ получить лили 
различныхъ оттфнковъ, закрывая бутоны непрозрачными колпачками на болфе или 
менфе продолжительное время; той же цфли можно достичь, помфшая лили съ 
бутонами настолько развившимися, что въ нихъ уже видна окраска, въ различныхъ 
лучахъ. 

Вл!ян!е свЪта на окраску и цвфть листа особенно рфзко замфтно на листьяхъ 
Со]еи$; на раскрашенномъ рисункф, приложенномъ къ статьф, особенно , поражаютъ 
пестротой и сложностью узора листья этого растевя, выращеннаго подъ краснымъ 
колпакомъ и на открытомъ воздух при разс$янномъ свЪт$; наиболЪе яркая окрас- 
ка получается подъ бфлымъ колпакомъ или на открытомъ воздух, наиболЪе блЪд- 
ная при наименьшей величин листа—подъ синимъ колпакомъ, или‘ на открытомъ 
воздух при слабомъ свфт$. Ярко красный цвфлокъ Сгаззша становится бЪлымъ, 
если разцвфтетъ въ темнот$. Листья герани, имфюние при полномъ освфшен!и 
красноватый вфнчикъ, теряютъ его при цвфтныхъ лучахъ; при красныхъ листъ до- 
стигаеть наибольшей величины, при синихъ листъ меньше‘ и темнфе, при зеленыхъ 
листъ очень маль и блфдень ‘'Таке же результаты получились относительно ок- 
раски плодовъ: персиковъ, яблокъ, вишень, земляники. Наконецъ цвфтъ лучей вл!- 
яеть и на запахъ: земляника наиболфе душиста, нри красныхъ лучахъ; цвфты 
Сгазза, обыкновенно издаюпие слабый запахъз при цвфтныхъ лучахъ пахнуть 
сильн$е. . 


ОЪзегуа 1018 @е УарЦег. Е. ОшеёнтузеЕ, Сопоставлен!е наблюден!й надъ 
ромъ въ оппозищши 1895—6 гг. и 1897 г. Видъ планеты постоянно изм$няет 
особенностей вида Юпитера’ вЪ 1897 г. (съ Февраля по Май) бросается (вВЪ/глаза 
розоватый цвфтъ экватор!альнаго пояса, измфнявиийся въ своей интейсивности до 
красноватаго (въ Феврал® и въ концф Мая). (Съверная экватор!альная темная по- 
лоса, видимая одинокой въ 1895 —6 гг., въ 1897 начала о Маф двои- 
лась отчетливо. *). \\ 


Озегуайопз 4е Убпиз. ‘0. Е. Еопизеге. № 


ОЪзегуа01тз 4е Зафигие. Гео, Вхгепнег. Въ МаЪ М6 Мапога замфтила не 
только просвтъ Антон!ади, но открыла и ‘новый между `@реднимъ и внутреннимъ 
у 














*) Эти явлевшя Оцеп15зер наблюдаль въ трубу съ дам 160 шш при увел. 
200—250—300, но мн$ ихъ удалось видфть въ трубу съ дам. 75 ши и увел. 140. 
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кольцами Сатурна; по величин$ онъ меныше просвфта Кассини, но болфе другихъ. 
Открыт1е подтверждено Вгеппег’омъ. Видъ тфни С. на кольцахъ' показываетъ, что 
наружное и среднее кольца лежатъ въ разныхь плоскостяхъ. 

ЕюоПез апфез 4’Аоцф 1896. у 

Та 10126еу166 @ез азгопошез еф @ез сошешр1а 5. С.Б. Замфчательная 


долговфчность астрономовъ видна изъ слфд списка: 
Годъ 





реа Возрастъ. Ме Возрастъ. 
Фонтенель ....., 1767! 100 АЕ ее а Иа 86 
Каролина Гершель. . ° 1848 98 ть 1875 86 
Кассини Г. з-еч 1845 97 Пингре н.о. зон о 1796 85 
Сэръ Эдвардъ Сабинъ — 1883 94 Лонгомонтанусъь . . 1647 85 
Мар1я Сомервиль. .. 1872 92 Ньютонъ ‘..... 1727 84 
антиви НАЯ ЗО7РНН? 1877 91 В: "Рершель: 5)’: 1628 84 
С: В:аае! ‘Ашу.. .. 1892 90 Д. Бернулли.... . 1782 82 
Ал. Гумбольдтъ ... 1859 90 Ольберсъь .,‚... 1840 82 
Израэль Буйло .., 1694 89 'Лежандръ...... 1833 82 
Пальмери. .... 0 1896 89 Мэстлинъ 1.1... 1631 8 
В То... о 1881 88 Лассели. ‹.... 1880 80 
р бо: . 1862 88 Паццио. < Гао... 1826 80 
Ж. Д Кассини.. .. 1712 87 Медлерь я. 1874. 80 
Месье. т. 1817 87 


За ними слфдуютъ: Лаландъ, Лапласъ. Лагранжъ, Галилей, Гевелш, Биде, 
Эйлеръ, Дж. Гершель умершие въ возрастЪ 75 80 л. . 

МопуеПез 4е 1а Зе1епсе. Уат1 66. 

Ге с1е] 4и 15 Аопф ап 15 Зерешуге. Е.С: 


М.А ГТНЕЗТХУ. 
1897.—№ 6. 


Зиг 4ие14иез Гоги 1е5, ‘ци! герг6$епфенф фраг арргохппа оп Рагс 401$ 
оп соппаЙ 1е 31113 её 1е соз1тиз. Раг Е. Гатре. Для приближеннаго вычислев!я 
дуги х по зшлх и. созх существуютъ. двё ф-лы -- 

Николая Кузы: 

не зш 
йо —= с05 х 
и Ньютона: 


Проф. Гагре указываетъ на способъ отыскан!я такихъ ф-ль при помощи 
рядовъ и метода неопред$ленныхъ ксэффишентовъ. 
Допустивъ, напр., что 








1-х т т А 
72 = (2 а 24. $ .) _ 
ра а . 
2 . 36.9” 
выражается приближенной ф-лой вида „ АСУ 
х —- @3 2 - аа ке 
т 2+ 5 ЗО 
А 
и разложивъ эту ф-лу въ рядъ, онъ находить: СА 
6 10 КОР 
а ще, в, = 
9 945 9 Ак 


- } 3 
Разность между обоими рядами начинается съ членовъ, ‘содержащихъ &!1; съ 
такимъ приближенемъ, саЪдов., получаемъ ф-лу; 
1-2 _ 24(94° — 735. 2* -- 64 2“) 
Чт, 15463 — 70 м 15) 
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т 
Положивъ здЪсь д == —› а зат$мъ п = 3, получимъ 
п 


и2=0, 69314715 . 
число; отличающееся отъ истиннаго 
2 =0, 6`314718 
восьмымъ десятичнымъ знакомъ. 
Задача 1. ОпредЪлить коэффишенты приближенной ф-лы: 
а15т2 | 9991125 - аззтзх--. . . . К авзших =х. 

Разложивъ 5145, 51125,. . .. пил въ ряды и приравнявъ коэффищенты при 

соотвЪтственныхъ первыхъ п членахъ обфихъ частей допущеннаго равенства, по- 


лучимъ для опредфлен!я 41, 4,. - .. ав п ур-н: 
4 244 | за +. .. ; пав = 1, 
а1 + 24 -- 333 +... = 0, 
а1 - 2°аа + 33... : Ев =0, 
ал + 28—14 зи +. . +1". =0, 


изъ которыхъ найдемъ: а›. О =Оь, гдЪ 


Е Оле р? | 
а 23 3 из 
— БА Е п == 
=. - 
| 2%-13м-1,.. ‚ма 
=! (я? — 12) (м —23) (п? — 3)... бп 12) х г 





и 8) (2122) я.” (ва - к 


ха) р (##—3*). и ких 
х 19) (38— 2). Х 
х (2* р т) , 
т 2 я. ТЕТ т т... п 
т 25? И ТЫ из 
= 12 3 ао ПЕ пб 
2—1 2и—1 2—1 





т 21—1 33"—1 {—т о. ‘в 


= (—0 (+. (и2—12) (и2—2?).... (п? ЕЕ 2) (из 9 = и 
т 11) п НЕ (Е: р а 
Е (Е—1 м А а 


ГСО о он Ре мВ, . ег. А ан в 92 


ХС 5 6 —#) Е 


а 
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Изъ этихъ выражен получимъ: 
р е не (п—2). . ЕН), 
А (в т) (п-Е2). «(п - 





положивъ здфсь Ё = 1. 2,3. ‚ найдемъ послфдовательно ; 


р 2п 

ов 

= 21(п — т) 
7 и ро@+о` 
28(п- 1) (в- 2) 


3 и ое+)@+э’ 








Такимъ образомъ, искомая прибиженная ф-ла для 2 принимаетъ видъ 











_2т_ ие ВАХ 512%, (п 1)(#—2) 9135 (и -т)(в —2)(п = 3) о р ой. | Е. 
пе и 2 | (2-3), |; (ааа 4 
= + сх", (Г) 


2 - В 
гд$ с — коэфф. прих в первой части равенства, разложенной +ъ рядъ. 


2 г 
{Членъ се 2”+1 можеть служить для опредфлев!я степени погрЪшности). 
и выражая зшиз’ы 


Полагая въ полученной общей ф-л$ и = 2, 3.4.... 
кратныхъ дугъ’ чрезъ 8115 и с0$%, получимъ ‘рядъ приближенныхь Фф-лъ для вы- 
числевя х по зп хи с05 2%, напр. (при п = 2 

ие (4 - с034) =х - Е 
3 зо 

Если въ общей приближенной ф-лВ (1) положить нп = ос, то получится 

ряд» Фирье (ЕКоитег): 
| т, и 
#=2 ие Е ЗН т: ИСУ 


Чрезъ дифференцирован!е ф-лы (Г) (при п конечномь), получимъ : 


2% п — . (#0 т)(в—2) и 2п . 
ыы Е ыы г 0824 ау НЫ с0$37—.. |. | = (2141) 5’; 


это равенство при х = 0 даетъ тождества: 


п ыы Е ее ет . 
ее п+2  (п+|2)(®-3) (в -2)(@а+з (а +4) |= ро ху 


справедливое при всякомъ цфломъ положительномъ п. о о’ 
Нсвых, подобнаго рода, тождества получимъ чрезъ а ибо Трек. 
кратное и т. д: дифференцироваше ф-лы (1). 
Если ф-лу (0 продифференцировать при и = со (что в. 
жить х = о, то получается ложный рядз Лейбница 
т СУ х т 


тт 1 аль и Вы) 
НР На ое 


о 














и поло- 


Зиг ипе шбфВойе 616 шешайго 4’ехроз! Нов @ез рт 4е1а бошёёНо. 
пот ЕисНеппе. (Зийе). 

УМофе 4е вботбт1е. Раг М. Е МаНоЕ. Если длонали, соединяюиния противо- 
положныя вершины б-тиуюльника АВСОЕЕ, вписаннаю в5 круз, пересъкаются въ 
одной точкъ О, то произведенле эпрехъ несмежныхь сторонз езо равно произведению трехь 
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друзихь ео сторонъ. ДЪйствительно, тр-ки АОВ и ЕОБ, ВОС и РОЕ, СОР и АОЕ 


— подобны, а потому 
АВ АОСЕРИЕО СР ^^ СО. 
ЕБ. ЕО ’ВС. СО’ ЕА”САО’ 
отсюда чрезъ умножеше получаемъ: 
АВС. СВЕ = ВС`. ВЕ... РА. 
Обратно, если послфднее равенетво существуетъ, то д!агонали 6-ти угольника 
пересЪкаются въ одной точкЪ. Изъ этой теоремы выводится какъ слЪдств1е, что 
а) Биссектриссы тр-ка пересфкаются въ одной точкЪ$. 
Ь) Высоты тр-ка перес$каются въ одной точк$. 


с) Если прямыя, проведенныя чрезъ вершины тр-ка, пересЪкаются въ одной 
точк$. то прямыя, симметричныя съ ними относительно биссектриссъ, также пере- 
сЪкаются въ одной точк$. 


4) Теорема Чевы (Са). 

е). Д1агонали описаннаго около круга четыреугольника и прямыя, соединяю- 
пия точки касавйя противоположныхъ сторонъ его, пересфкаются въ одной точкф. 

№Мофе шабН6шаНате. 24. биг [5 {71910125 зепасонигие5. (Вета|). 

Зо олз 4е чиез 1013 ргорозбез. №№ от, 946, 959, 1058. 

0пез101$ ргороз6без. №№ 1123 -1126. 


Ри са 018 г6еепфе8. 1:27. @ботбые @1126е. Раг @. Еошене. Ран$ 
1897. Рих: 25. 


ОпезЯопз 4’ехатепз. №№ 300, 801, 

Сопсопг8 &6п6га! @ез Гусбез 4е Егапсе. (1897). 

Есо!е ро]убеспи1чие @е Рагз. Сотроз оп 4е на (1897). 
ДУ В: 
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